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mgr inz. Bogustaw Wlodarczyk
Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego
Oddziat w Radomiu

PRODUKCJA PAPRYKI W REGIONIE RADOMSKIM

Papryka do Europy trafita z Ameryki $rodkowej
i Poludniowej przywieziona prawdopodobnie podczas jednej
z wypraw Krzysztofa Kolumba. Najwieksze europejskie skupiska
upraw tej roSliny znajdujg sie¢ obecnie w Rumunii, Bulgarii,
Hiszpanii, Wegrzech, Wloszech, Francji i w Polsce.

W regionie radomskim tradycja uprawy papryki ma juz ponad
30lat i jest to glownie produkcja prowadzona w wysokich
nieogrzewanych tunelach foliowych. Dane szacunkowe na rok 2010
wykazuja, ze w potnocnozachodniej czesci bytego woj. radomskiego
wtak zwanym  paprykowym  trojkacie  trzech  powiatow;
biatobrzeskiego, przysuskiego i radomskiego papryka uprawiana jest na
obszarze 900 ha w okoto 2000 gospodarstwach, 35 tysigcach tuneli
foliowych i roczng produkcja 72 tys. ton. Stad pochodzi okoto 80%
produkcji krajowej, wiec stusznie region radomski nazywany jest
najwickszym zaglebiem paprykowym w Polsce. Powiat przysuski
Z trzema najwiekszymi ,,paprykowymi” gminami tj. Potwordéw, Klwow
i Rusindéw zdecydowanie dominuje w wielkosci produkcji i tu znajduje
si¢ glowne centrum paprykowe. Szacuje si¢, ze jest to wielkos¢ 500 ha
powierzchni uzytkow rolnych, przeznaczona pod uprawe papryki,
z czego 400 ha zajmujg ostony, a 100 ha rozwijajaca si¢ produkcja
gruntowa. Lacznie jest to produkcja 35 tys. ton, co stanowi okoto 65%
produkcji catego regionu radomskiego. Wiekszos¢ gospodarstw
z uprawg papryki w rejonie przysuskim to gospodarstwa male o pow.
5-6 ha, dla ktorych tylko produkcja warzywna mogta by¢ optacalna.
Stabe klasy gleb, na ktorych nie mozna uzyska¢ wyzszego plonu zbdz
niz 30dt okazaty si¢ bardzo dobrg ziemig pod uprawe papryki.

19 lat temu ,I Dni Paprykowe” odbyly si¢ w gospodarstwie
warzywnym Pana Lecha Labgckiego w miejscowosci Grabowa gm.
Potworow i byly zainicjowane przez ODR w Przysusze oraz firmy
nasienne. Obecnie impreza ta urosta do rangi wystawy krajowe;,
W propagowanie ktorej aktywnie wilacza si¢ Wojt Gminy Potwordw
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i Starosta Przysuski. Promowanie tego warzywa przeniosto si¢, takze na
okoliczne gminy organizowane sg rowniez Targi Papryki w Przytyku
w tym roku po raz trzynasty, oraz w gminie Klwow odbg¢dzie si¢ VII
Swieto Papryki. Analizujac ten okres 19 lat czynnej promocji papryki
i rejonu mozna stwierdzi¢, ze z kazdym rokiem zwicksza si¢ skala
produkcji w rejonie tego warzywa, co przedstawia ponizsze zestawienie
wybranych elementow uprawy papryki w regionie radomskim. (tab.1)

Parametry Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok Rok Warostw
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Tab.1 Zestawienie zhiorcze: dr inz. A. Stgpowska 10 Skierniewice,
mgr inz. B. Wlodarczyk MODR O/Radom

Wraz ze wzrostem produkcji papryki w tym rejonie powstaty
liczne miejscowe punkty skupy warzyw z bardzo dobra organizacja
i zapleczem przechowalniczo sktadowym, oraz baza transportows.
Rozwingty sie sklepy i1 centra zaopatrzenia ogrodniczego. Zaklady
przetworstwa owocowego z calej polski wiedzg gdzie szukad
doskonatego towaru. Powiat przysuski to takze najwigkszy ,,poligon
doswiadczalny” nowych odmian papryki, dzigki doskonatej wspotpracy
glownie firm nasiennych i nawozowych, naukowcow z Instytutu,
doradcow rolnych i1 rolnikoéw otwartych na wszelkie nowosci
technologiczne. Nowe wyzwania jakie obecnie podejmujg rolnicy
w regionie radomskim to; organizacja grup producenckich i wdrazanie
systemow produkcji IP 1 systemow jakosciowych GLOBALBAK.
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PROBLEMY Z CHOROBAMI REPLANTACYJNYMI
W UPRAWIE WARZYW | POSZUKIWANIE NOWYCH
METOD W ICH ZWALCZANIU

Dr hab. Czestaw Slusarski
Prof. nadzw. Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach

Podsumowanie wynikow doswiadczen
prowadzonych w rejonie Radomia w latach 2000 - 2002

W latach 2000-2002 Instytut Warzywnictwa w Skierniewicach
na zlecenie Programu ds. Srodowiska Organizacji Narodow
Zjednoczonych (UNEP) realizowat regionalny projekt demonstracyjny
pt. ,Identyfikacja i ocena przyjaznych srodowisku alternatyw bromku
metylu stosowanych w uprawach ogrodniczych w Europie Srodkowo-
Wschodniej”. Projekt ten byt czgsécig $redniej wielkos$ci regionalnego
projektu finansowanego przez GEF (Fundusz na Rzecz Globalnego
Srodowiska) i wykonywanego przez UNEP, pt. ,.Zapoczatkowanie
wczesnego wycofania bromku metylu w krajach o gospodarkach
w okresie  przejSciowym  poprzez  wzbudzanie $wiadomosci,
ksztattowanie polityki oraz dziatalno$¢ szkoleniowg i demonstracyjng”.
W tym okresie tego typu projekty (finansowane przez (ONZ) byty
prowadzone w réznych rejonach §wiata w zwigzku z zaplanowanym na
rok 2005 wycofaniem z powszechnego stosowania w krajach
rozwinigtych bromku metylu, ktory przez dziesigtki lat byl
podstawowym fumigantem do odkazania gleby w intensywnym
ogrodnictwie.

Celem projektu realizowanego przez Instytut Warzywnictwa
byto uzyskanie danych odnosnie skuteczno$ci niechemicznych (walka
biologiczna, dodatki organiczne, zabiegi uprawowe) i chemicznych
metod alternatywnych dla bromku metylu w uprawach pod ostonami
iw polu, ktore beda odpowiednie dla krajow Europy Srodkowo-
Wschodniej.  Jednym z zadan projektu byta ocena efektywnosci
alternatywnych metod zwalczania patogendéw glebowych w uprawie
papryki w nieogrzewanych tunelach foliowych w radomskim zagtebiu
paprykowym. W tym celu przeprowadzono tacznie 9 doswiadczen
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demonstracyjnych,  ktore  zlokalizowano w  gospodarstwach
w Grabowej, Potworowie, Sulgostowie, Wygnanowie i Wymystowie.
W doswiadczeniach tych oceniano skutecznos¢ odkazania gleby samym
dazometem (Basamid 97 GR), dazometem w potgczeniu
z traktowaniem  rozsady papryki antagonistycznym  grzybem
Trichoderma asperellum (Vital Plus) oraz stosowania tylko grzyba
Trichoderma w poréwnaniu z bromkiem metylu. Stosowanie grzyba
Trichoderma polegato na wprowadzaniu preparatu handlowego
(w dawce 250 g/m®) do substratu przygotowanego pikowania siewek
papryki, a nastgpnie na moczeniu bryly korzeniowej, tuz przed
sadzeniem, w zawiesinie preparatu (409/101). W niektorych
doswiadczeniach uwzgledniono roéwniez szczepienie papryki na
podkladce Snooker oraz przyorywanie zielonej masy gorczycy
sarepskiej w potaczeniu ze stosowaniem grzyba Trichoderma lub bez.
Ocena zdrowotnosci systemu korzeniowego papryki, wykonywana po
zakonczeniu zbiorow, wykazywata dos¢ silne porazenie korzeni
w tunelach kontrolnych przez kompleks chorobotwoérczych grzybow
glebowych. Wiadomo, ze zdrowotno$¢ korzeni ma bezposredni wplyw
na plon. Z chorych korzeni najczesciej izolowano grzyb Colletotrichum
coccodes (wywotujacy antraknozg¢ korzeni) oraz gatunki z rodzaju
Fusarium (F. oxysporum, F. culmorum, F. solani, F. trichtecioides),
arzadziej wykrywano obecno$¢ Rhizoctonia solani i Pyrenochaeta
lycopersici. Odkazanie gleby Basamidem zintegrowane ze stosowaniem
grzyba Trichiderma ograniczato porazenie korzeni w podobnym
stopniu jak fumigacja gleby bromkiem metylu. Nieco nizszg, ale
W pelni zadawalajaca skuteczno$¢ uzyskiwano rowniez w przypadku
samego Basamidu.(rys.1.)
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Rys.1. Skuteczno$¢ roznych sposobow odkazania gleby w ograniczaniu porazenia
korzeni papryki przez kompleks grzybow glebowych. Srednia z 6 doswiadczen
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W rejonie radomskim wertycylioza papryki, wywotywana przez
Verticillium dahliae, od szeregu lat stanowi do$¢ powazny problem
fitosanitarny. Jest to niewatpliwie zwigzane z wieloletnia uprawa
papryki na tym samym miejscu. Do$¢ czesto w pojedynczych tunelach
porazeniu ulega 30-40% roélin, a w koncowej fazie uprawy porazenie
moze przekracza¢ nawet 50%. Nasilenie wystgpowania choroby jest
rozne w poszczegolnych latach. Obserwacje przeprowadzone w roku
2000 i 2001 sugeruja, ze termin pojawienia si¢ i nasilenie objawow
choroby zwigzany jest z przebiegiem pogody wiosng. Gdy w roku 2000
W maju i czerwcu panowatly wysokie temperatury, pierwsze objawy
choroby uwidocznity si¢ dopiero w 12. tygodniu uprawy, natomiast
w roku 2001 — gdy wiosng temperatury byty znacznie nizsze — choroba
wystapita juz w 8. tygodniu uprawy (rys.2). Wynika to stad, ze grzyb V.
dahliae stanowi najwigksze zagrozenie przy temperaturze gleby nie
przekraczajacej 20°C.
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Rys. 2. Termin pojawienia si¢ i nasilenie objawow wertycyliozy papryki w dwoch
kolejnych latach w tym samym gospodarstwie

Wyniki doswiadczen demonstracyjnych przeprowadzonych
w latach 2000-2002 jednoznacznie wskazuja, ze poréwnywalng
z bromkiem metylu skuteczno$¢ w zwalczaniu wetycyliozy papryki
mozna uzyska¢ wykonujac jesienig lub wczesng wiosng odkazanie
gleby w tunelu $rodkiem Basamid 97 GR (50 g/m®), w polaczeniu
z traktowaniem rozsady antagonistycznym grzybem Trichoderma
asperellum (Vital Plus). Dobrag skutecznos¢ dawato rowniez stosowanie
samego Basamidu (rys.3 i 4). Natomiast przyorywanie gorczycy
sarepskiej, samej lub w potaczeniu ze stosowaniem T. asperellum oraz
szczepienie papryki na podktadce Snooker okazato si¢ catkowicie
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Rys. 3. Wplyw r6znych zabiegbw fitosanitarnych na porazenie papryki w tunelach
foliowych przez wertycyliozg

o Bromek metylu 80g/m2
@ Basamid = Trichoderma
mBasamid 50 g/ m2

m Roshny szciepions

B Oorcyos sarepska

10 @ Gorcayea « Trichoderma

= m Kontola
2 s
=
2
co 6
&
i 4
=

o

54 75 94 112 130 163
Liczba dni po sadzeniu

Rys. 4. Wptyw chemicznych i niechemicznych zabiegoéw fitosanitarnych na porazenie
papryki w tunelach foliowych przez wertycyliozg

nieskuteczne (rys. 4). Stosowanie grzyba Trichoderma samodzielnie,
skutkowato w poszczegolnych doswiadczeniach bardzo zmienna
skuteczno$cig zwalczania wertycyliozy papryki (rys. 5), a takze nie
zapewniato dostatecznej ochrony przed porazeniem korzeni przez
patogeny glebowe (rys. 1). W prowadzonych dos$wiadczeniach,
uzyskiwane pod wplywem stosowanych zabiegow fitosanitarnych
zwyzki plonow byly dos¢ zréznicowane (rys. 6), co wynikalo zaréwno
z roznej skuteczno$ci samych zabiegow, jak 1 rdéznego stopnia
zakazenia gleby w poszczegdlnych gospodarstwach.

Analiza ekonomicznej efektywnos$ci zabiegéw odkazania gleby
pod uprawe papryki, wykonywanych w do§wiadczeniach
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Skutecznosc (%)

2000 2001 2002 Seednia 2000 2001 2002 Svednia
Grabowa

@ Bromek metyle BBasamid EBasamid + T, asp. @ Tasperellum

Rys. 5. Skutecznos$¢ zwalczania wertycyliozy papryki w dwoch gospodarstwach
w trzech kolejnych latach
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Rys. 6. Wplyw roznych zabiegéw na plon papryki (w % kontroli) w pigciu
gospodarstwach w roku 2002. A — bromek metylu; B — Basamid; C — Basamid +
Trichoderma asperellum;

D —T. asperellum; E — papryka szczepiona na podktadce Snooker; F — papryka
szczepiona + T. asperellum

Analiza ekonomicznej efektywnosci zabiegéw odkazania gleby
pod uprawe papryki, wykonywanych w  doswiadczeniach
demonstracyjnych w latach 2000-2002, bezsporniec wykazata
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optacalnos¢ tych zbiegéw. Uzyskiwane zwyzki plonu spowodowaly, ze
w analizowanym okresie wskazniki pokrycia kosztow zabiegu, zaleznie
od roku i1 gospodarstwa, byly wprawdzie do§¢ zréznicowane, lecz
generalnie ksztattowaly si¢ bardzo korzystnie. Wskaznik ten pokazuje,
ile ztotych dodatkowego dochodu przynosi kazda zlotowka wydana na
wykonanie zabiegu ochrony roslin. W przypadku odkazania gleby
Basamidem w dawce 50 g/m? érednia warto$¢ tego wskaznika wynosita
2, 43 (od 1,38 do 3,87), natomiast w przypadku odkazania tym
srodkiem w potaczeniu ze stosowaniem grzyba Trichoderma s$redni
wskaznik pokrycia kosztow wynosit 2,27 (od 1,34 do 3,59). Obecnie
optacalno$¢ odkazania gleby w uprawie tego gatunku moze by¢ nieco
nizsza, gdyz ostatnio ceny zbytu papryki sg nizsze niz 10 lat temu.
Niemniej jednak celowos¢ odkazania gleby jest bezdyskusyjna.

W roku 2009 przeprowadzono doswiadczenia (w Borowej Woli,
Jelonku i Klwowie) z odkazaniem gleby pod uprawe papryki przy
uzyciu chloropikryny, stosowanej w dawkach 20, 30 i 40 g/m” poprzez
system nawadniania kroplowego. Celem tych do$wiadczen bylo
uzyskanie  danych  dotyczacych  biologicznej skutecznosci
chloropikryny, niezbgednych do przygotowania wniosku o rejestracje tej
substancji w Polsce. Wszystkie poréwnywane dawki chloropikryny
istotnie ograniczaly wystepowanie wertycyliozy (rys. 7) oraz istotnie

|4
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o

o

Rys. 7. Wplyw odkazania gleby w tunelu foliowym chloropikryna (CP) w dawkach 20,
30 i 40 g/m* oraz Basamidem (40 g/m?) na porazenie roslin papryki przez wertycylioze
(Klwow, 2009)

10



RADOM 2011 PAPRYKA Z REGIONU RADOMSKIEGO — Materialy seminaryjne

zmniejszyly porazenie korzeni przez patogeny glebowe. Przy dawce 40
g/m® zwyzki plonu w poréwnaniu z kontrola wynosity od 31 do 97%,
a przy dawkach 20 i 30 g/m? byt tylko nieznacznie nizsze (21-84,%).
Sposrod fumigantow gleby, chloropikryna wykazuje najsilniejsze
dzialanie grzybobdjcze, stad tez zarejestrowanie jej w Polsce byloby
W pelni celowe. Jednakze przysztos¢ chloropikryny jako $rodka do
odkazania gleby w krajach Unii Europejskiej jest niepewna, gdyz czes$¢
krajow cztonkowskich jest przeciwna ponownemu wlgczeniu tej
substancji do Aneksu | Dyrektywy 91/414 EEC.

W biezacym roku, w ramach realizowanego migdzynarodowego
projektu pt. ,,Zrownowazone stosowanie chemicznych fumigantéw do
zwalczania patogenow glebowych w sektorze ogrodniczym”,
wspotfinansowanego przez UE z Programu LIFE Plus, w jednym
z gospodarstw ~ we  Wrzeszczowie  zalozono  dos$wiadczenie
demonstracyjne, w ktorym oceniane sg proekologiczne metody walki
z patogenami glebowymi w tunelowej uprawie papryki.

Tak wiec ,niewidzialna reka” ciagle czuwa, aby producenci
papryki mieli skuteczny or¢z w nieustannej walce ze zmgczeniem

gleby.

mgr Agnieszka Marasek
Mazowiecki Osrodek Doradztwa Rolniczego
Oddziat w Radomiu

Nowe doswiadczenia w zwalczaniu chorob doglebowych na
terenie regionu radomskiego (lata 2010-2012)

Powszechnie wiadomo, iz zwalczanie organizmoéw szkodliwych
w glebie poprzez stosowanie chemicznych $rodkéw niszczacych
patogeny 1 szkodniki znajdujace si¢ w podtozu doprowadzilo do
zanieczyszczenia Srodowiska i1 tym samym do szkodliwosci dla
organizmu ludzkiego. Dlatego tez powstat Instrument finansowy na
rzecz srodowiska LIFE+ .Glownym celem projektu jest ograniczenie
stosowania fumigantow, a takze zréwnowazonego stosowania
pestycydow oraz wprowadzenie bezpiecznych dla Srodowiska metod
dezynfekcji podtoza w zwalczaniu patogenow. W regionie radomskim,
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gdzie uprawa papryki sigga juz kilkadziesigt lat najwigkszym
problemem sa choroby replantacyjne zwane inaczej zmgczeniem gleby.
Wptywajg one, na jako$¢ plondow oraz na ich spadek, a nawet
wypadanie catych ro§lin. Szczegolnie nasility si¢ one po wycofaniu ze
stosowania bromku metylu (MG), ktory jak do tej pory mial skuteczne
dziatanie. Na rynku dostgpne sg inne bardziej bezpieczniejsze Srodki
odkazania gleby, (dazomet, metan sodowy, metan potasowy). Istnieje
mozliwo$¢ stosowania réwniez niechemicznych zabiegéw dezynfekcji
gleby: parowanie, kompost, czynniki ochrony biologicznej, szczepienie
oraz biofumigacja.

Zdjecie powyzej przedstawia jedna z metod odkazania gleby przy zastosowaniu pary
aktywnej w tunelu foliowym

Celem Projektu finansowego LIFE + jest wspieranie procesu
wdrazania w krajach Wspolnoty prawa ochrony $rodowiska. Okres
finansowania przeznaczony jest na lata 2007-2013. Instrument LIFE +
realizowany jest w trzech komponentach:

1. LIFE + przyroda i réznorodnos$¢ biologiczna

2. LIFE + polityka i zarzadzanie w zakresie srodowiska

3. LIFE + informacja i komunikacja
Instytucjg zarzadzajacg jest Dyrekcja Generalna ds. Srodowiska
a podstawe prawng stanowi Rozporzadzenie Nr 614/2007 Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 maja 2007 roku w sprawie Instrumentu
finansowego na rzecz Srodowiska ( LIFE +).
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Projekt jest prowadzony w 24 gospodarstwach pilotazowych
potozonych w trzech krajach: Wtoszech, Grecji i Polsce (powiat
zyrardowski, kozienicki, radomski, skierniewicki).

Koordynacja tego projektu na terenie kraju zajmuje si¢ Instytut
Ogrodnictwa w Skierniewicach oraz firma IWC Projects.

Jego realizacja obejmuje 5 zadan:

1. wspieranie strategii zrdwnowazonej ochrony upraw przed
szkodnikami i chorobami  doglebowymi w  sektorze
ogrodniczym

2. demonstracja i ocena zrOwnowazonego stosowania fumigantéw
chemicznych i metod nie chemicznych w ochronie upraw

3. szkolenia dla doradcow rolnych i technikow
przeprowadzajacych fumigacje

4. ocena wynikow $srodowiskowych i optacalnosci ekonomicznej
testow wykonanych w 24 gospodarstwach pilotazowych

5. promowanie $wiadomosci operatorow sektora ( producentow,
doradcow, naukowcoéw, administracji publiczne;...)

Zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/128/WE
zdnia 21 pazdziernika 2009 ustanawiajacej ramy wspdlnotowego
dzialania na rzecz zréwnowazonego stosowania pestycydow oraz
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady.1107/2009/WE z dnia
21 pazdziernika 2009r. dotyczacego wprowadzania do obrotu $srodkdéw
ochrony roslin. W resorcie rolnictwa podjete zostaly prace legislacyjne
nad wdrozeniem ww. aktéw prawnych do prawa krajowego.Oznacza to,
ze lista $rodkéw ochrony roslin dopuszczonych do obrotu bedzie
znacznie zawezona. Maja by¢ one przede wszystkim bezpieczne dla
srodowiska 1 zdrowia czlowieka.Roéwniez jednym z wymogoéw
wynikajacej] z dyrektywy jest wdrozenie przez wszystkich
profesjonalnych producentéow od 1 stycznia 2014 r. zasad Integrowanej
produkcji.

Producenci papryki pod oslonami szczegodlnie odczuwaja
problem choroéb odglebowych (ich sprawcami sg glownie grzyby
z rodzaju Fusarium i Verticillium), poniewaz praktykowany przez nich
sposob uprawy ma wiele ograniczen. Trwale konstrukcje tuneli sa
zlokalizowane wokoét siedlisk gospodarstw ze wzgledu na tatwg
dostepnos¢ do zroédet w nawadnianiu i energii elektrycznej. To z kolei
utrudnia wprowadzenie zmianowania ro$lin.
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Z wielu przeprowadzonych badan z tej dziedziny dotyczacych
skutecznych metod zwalczania choréb i szkodnikéw w produkcji rolnej
powstata rowniez metoda poszukiwania nowych rozwigzan - projekt
SUST USE FUMIGANTS.

Na terenie regionu radomskiego w ramach tego projektu zostaly
przeprowadzone r6zne kombinacje w zwalczaniu organizmow
szkodliwych w glebie w uprawach warzywniczych. W doswiadczeniu
biorg udziat 3 pokazowe gospodarstwa: Kozienice-ogorek,
WrzeszezOw- papryka, Wrzeszczow — pomidor. Czas trwania
doswiadczenia w tym zakresie obejmuje lata 2010-2012.

Tab.1. kombinacja odkazania gleby w uprawie warzyw

kombinacja roslina miejscowos¢

1. Biofumigacja z kapusta | Papryka  pod | Wrzeszczow
carinata ostonami

2. Biofumigacja z kapusta
carinata + Trichoderma

3. dazomet 40g/m2 + folia

paroizolacyjna

para aktywna

5. para aktywna +
Trichoderma

e

6. kontrola
1. dazomet 40g/m2 + folia | Pomidor  pod | Wrzeszczow
paroizolacyjna ostonami
2. dazomet 30g/m2 + folia
paroizolacyjna +
szczepienie
3. szczepienie
4. kontrola
Wszystkie informacje na temat projektu mozna uzyska¢ na stronie
internetowej

http://ec.europa.eu/environment/life/

Po zakonczeniu tego projektu wyniki z calg pewnoscig beda
przydatne do opracowania skutecznego planu zwalczania chordb
replantacyjnych w uprawie warzyw. A wyniki te zostang wykorzystane
w praktyce przez producentow.

14



http://ec.europa.eu/environment/life/

RADOM 2011 PAPRYKA Z REGIONU RADOMSKIEGO — Materialy seminaryjne

Dr Bogdan Z. Jarocinski
Spec. 1 i 1l stopnia,
MODR Warszawa, Oddzial w Radomiu

Praktyczne uwagi i zalecenia w uprawie papryki

Papryka (Capsicum annuum) to jedyne w swoim rodzaju
warzywo uprawiane na terenie Polski w tunelach nieogrzewanych, lub
rzadziej w tunelach ogrzewanych. Pochodzi z Ameryki i ,,opanowata”
prawie caty Swiat.

Uprawa papryki nie jest taka tatwa jakby si¢ wydawalo.
Osiagniecie bardzo dobrych plonéw o wysokich walorach
konsumpcyjnych, wymaga ze strony producenta duzo pracy i wiedzy na
temat jej uprawy. Brak wiedzy jest jedng z przyczyn wielu
niepowodzen, a wrecz rozczarowan w uprawie papryki. Wiasnie w tych
kroétkich informacjach pragne pokazaé, z czym borykaja si¢ producenci.

Zasady pobierania prob glebowych

Wielu producentow papryki blednie interpretuje zasady
pobierania prob glebowych do analiz chemicznych na okreslenie
kategorii agronomicznej gleby, odczynu gleby (pH w KCI), materii
organicznej i zawartosci makroelementow: Ca, P, K, Mg, S, oraz
mikroelementow: B, Cu, Zn, Fe, Mn, Mo. Ocene gleby pod wzgledem
jej przydatnosci dla uprawy papryki przeprowadza si¢ na podstawie
odkrywek glebowych. Nalezy je zrobi¢ przed kazdg nowo postawiang
trwalg konstrukcja tunelu na nowym miejscu. Natomiast probki gleby
z plantacji juz rosnacych roslin papryki pobiera¢ mozna w kazdej chwili
jej uprawy. Analizy gleby sa niezastgpione przy okreSlaniu potrzeb
nawozenia przed przygotowaniem gleby pod uprawe papryki jak
i potrzeb juz rosngcych roslin. Kazda proba zbiorcza reprezentuje
okreslony tunel lub plantacje, warstwe gleby i sklada si¢ z 20-25
matych probek pobranych z réznych miejsc za pomocg laski glebowe;.
Im wiecej jest matych probek z jednostki powierzchni lub z tunelu tym
proba zbiorcza, np. z poziomu prochnicznego jest bardziej wiarygodna.
Pobieramy prébe gleby z dwoch- trzech poziomdéw profilu glebowego
(prochnicznego z ok. 20cm glebokosci, wymycia ok 40cm i wmycia ok.
60cm, poziomy latwo odr6zni¢ po barwie gleby) do oddzielnych
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pojemnikéw, np. wiader i dopiero dobrze wymieszane 25 i wigcej
probek gleby z kazdego poziomu oddzielnie daje $rednig probe z tego
poziomu. Z dobrze wymieszanej ziemi pobieramy okoto 42 kg proby
W kartonik lub woreczek foliowy oznaczajac jaki to poziom gleby, nr
proby, gatunek, odmiana(y) itd. Wszystkie proby, ktore nie sg pobrane
W W/W sposob nie sa probami wiarygodnymi dla danego tunelu badz
plantacji i mogg przynie$é¢ wiecej szkody niz pozytku rolnikowi.
Rosliny korzenig si¢ gtdéwnie na glebokosci pierwszego i drugiego oraz
trzeciego poziomu profilu glebowego i glebiej, a wigc tam gdzie
wyplukiwane i wymywane sa takie pierwiastki jak np. N, Mg, Ca, K, B
(tak wazne dla prawidlowego wzrostu i plonowania roslin papryki).
Dlaczego z dwoéch, a najlepiej z trzech pozioméw nalezy pobraé
proby gleby do analizy chemicznej. Bledne beda zalecenia gdy proba
gleby bedzie pobrana z jednego, a czasem z 2-3 miejsc itylko
z warstwy prochnicznej, zdarza si¢, ze nawet nie z jednego poziomu
tylko z powierzchni gleby. Jak mam oceni¢ jesli juz na tym miejscu
tunele z uprawa papryki powtarzane sa kilkanascie lat. Dlatego tez
muszg by¢ wykonane takie czynnosci i badania by produkowac wysokie
plony owocow papryki o wysokiej jakosci. Jesli rolnik nie ma analizy
chemicznej gleby to oceniam i zalecam dokarmianie dolistne ro$lin
papryki na podstawie wygladu rosliny, po jej objawach niedoborowych
wystepujacych na blaszkach lisciowych, owocach oraz pgdach.

Wciqgz; powtarzane bledy w produkcji papryki

Przy niecodpowiednim nawozeniu gleby przed wysadzeniem
rozsady papryki, nie majac wynikow analizy chemicznej gleby, rolnik
sam moze wprowadzi¢ do gleby w nadmiarze lub w niedoborze
nawozy, co moze mie¢ niekorzystny wplyw na uprawe. Informuje, ze
przy nadmiarze np. fosforu w glebie ograniczona moze by¢ mozliwosé
pobierania przez korzenie roslin papryki: potasu, cynku, miedzi i zelaza,
za$ przy nadmiarze potasu: magnezu, boru i wapnia. Wowczas na
owocach pojawia si¢ sucha zgnilizna owocéw papryki. Przy
nadmiernym nawozeniu azotem, gdzie wystepuja bardzo duze iloSci
z obornika w glebie i jeszcze zostaja rosliny ,,podsypane” nawozem
azotowym zostaje zablokowane pobieranie przez system korzeniowy:
potasu, boru i miedzi. Na glebach kwasnych z brakiem wapnia
ograniczone jest lub zablokowane pobieranie takich pierwiastkow jak
potas, magnez, bor, cynk, mangan i zelazo. Ale sg i tacy producenci co
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na obornik wysiewaja wapno lub razem wysiewajg superfosfat, potas
i wapno i dopiero przyoruja, albo zlewaja woda i dopiero przyoruja. Te
nawozy zostang uwstecznione. Producenci papryki dla wtasnego dobra
MUusza zmieni¢ swoje zte przyzwyczajenia.

Okolo 90 procent gleb ma zachwiang naturalng
rownowage biologiczng

Na skutek nadmiernej eksploatacji gleby (monokultura, wysokie
nawozenie mineralne), oraz nieskuteczne wapnowanie gleb, procesy
biologiczne w tym zywym organizmie zostaty zachwiane. Degeneracja,
czyli sita niszczenia wspiera rozpad, infekcje, powoduje choroby gleby
oraz roslin. Jezeli zycie biologiczne w glebie jest na wysokim poziomie,
pozytywna mikroflora o wlasciwosciach regenerujacych wystepuje
W przewadze wowczas gleba jest zdrowa, wolna od patogendéw
chorobotworczych wydaje zdrowe plony o wysokiej wartosci
biologicznej. Zatem konieczne jest wapnowanie gleb kreda weglanowa
i stosowanie mikroorganizméw. Pragne podkresli¢ role i znaczenie
wapna w glebie. Celem jest jej ozywienie by w zdrowej glebie tak jak
w zdrowym ciele cztowieka wszystkie procesy zachodzity prawidtowo.
W glebie ma tetnic zycie! Stosujac wapno weglanowe — krede
Mielnickg zmniejszamy kwasowo$¢ gleby, a przez to uruchamiamy
szybsze tempo namnazania si¢ pozytecznych mikroorganizmow oraz
uwstecznionych sktadnikéw mineralnych.

Nalezy podkresli¢, ze okoto 90 procent gleb ma zachwianag naturalna
rownowage biologiczng poniewaz na tym samym miejscu uprawiana
jest papryka przez kilka lub kilkanascie lat. Ale, jesli w glebie znajduje
si¢ zespdt pozytecznych drobnoustrojow, jezeli maja mozliwos¢
namnazania si¢ w dostatecznym stopniu woWczas powoduja wysoki
poziom antyutlenienia. Innymi stowy wzmacniajg koncentracj¢ energii.
Ich aktywnos$¢ stymuluje procesy regeneracji, intensyfikuje wzrost
ro§lin. Wydzieliny tychze mikroorganizmow zawieraja duze ilosci
sktadnikow  odzywczych  (aminokwaséw, witamin, kwasow).
Zastosowanie kredy Mielnickiej i Efektywnych Mikroorganizmow
umozliwia nie tylko calkowita rezygnacj¢ ze stosowania $rodkow
chemicznych i ograniczenia nawozoéw sztucznych w rolnictwie, czy
ogrodnictwie, ale tez powoduje lepsze wyniki w plonowaniu ro$lin.
Sposrod wielu czynnikow wplywajacych na wzrost i plonowanie
papryki, kwasowos$¢ gleb wymienia si¢ jako jeden z najwazniejszych.
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Rosliny uprawiane na glebach kwasnych majg zte warunki wzrostu
i rozwoju. Zwigzane jest to z ich niekorzystnymi wilasciwosciami
fizycznymi, chemicznymi i biologicznymi, 2z niedoborem oraz
nadmiarem wielu sktadnikoéw pokarmowych, a nawet z toksycznym
oddziatywaniem na uprawiane rosliny.

Jakg role w roslinie spetniajq poszczegdlne
makro- i mikropierwiastki

Przy prawidlowym nawozeniu doglebowymi i przy odczynie
gleby w przedziale pH (w KCI) 6 a 7, papryka wymaga w czasie
uprawy bardzo wysokiego zapotrzebowania w takie skladniki
pokarmowe jak: Ca, K, Mg i B oraz wysokiego na: N, P, S, Fe, Mn
i Mo.

Wapn jest skladnikiem pokarmowym przy niedoborze ktorego
nastepuje staby wzrost systemu korzeniowego, plon owocéw jak i jego
jakos$¢ jest nizsza. Brak wapnia taczy si¢ z zakwaszeniem gleby.
Wystepuja wowczas tacznie objawy niedoboru wapnia i magnezu oraz
nadmiaru glinu i manganu. W miar¢ podwyzszenia wartosci pH,
niekorzystne wlasciwosci gleb kwasnych ulegajg poprawie. Jednak przy
nadmiernej alkalizacji $rodowiska mogg wystgpi¢ inne niekorzystne
zjawiska, takie jak obniZenie rozpuszczalnosci  niektorych
mikroelementéw np. zelaza, manganu, cynku, miedzi. W takich
przypadkach nalezy dolistnie dokarmia¢ rosliny uprawne stosujgc np.
Chelat zelaza forte, Chelat miedzi forte, Chelat
cynku forte, Chelat manganu forte. 5.

Natomiast ~w  sytuacjach |
odwrotnych, przy kwasnych lub
bardzo kwasnych glebach nalezy
dokarmia¢ rosliny i owoce
stosujac np. WAPNOVIT lub
Plonochron ~ wapniowy  badz
Chronplon Ca lub Stopit by nie
wystgpily na owocach objawy
suchej zgnilizny owocoéw papryki,
widoczne na zdjeciach obok.
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Azot - jest niezbednym dla zycia roslin skladnikiem
pokarmowym, wchodzi w sktad biatka, a tym samym protoplazmy.
W pewnych warunkach, a wigc przy duzej ilosci przyswajalnego azotu
w glebie, w wyniku bardzo silnego mineralizowania prochnicy czy tez
przy wysokich dawkach nawozéw moga si¢ nagromadzi¢ stosunkowo
duze ilosci azotu niebiatkowego w roslinach, co moze zmniejszy¢ ich
warto§¢ pokarmowa czy technologiczng. Poniewaz azot jest
podstawowym  sktadnikiem protoplazmy, to szczegélnie duze
zapotrzebowanie na niego wystgpuje tam, gdzie tworza si¢ nowe tkanki.
Jezeli rosngca roslina nie ma dostatecznej ilosci azotu do dyspozycji,
nastepuje, z koniecznosci, przemieszczanie go ze starszych czesci do
miejsc, gdzie powstaja nowe tkanki. W wyniku tego starsze liscie
z6tkna, a nawet usychaja przedwczesnie i opadaja. Pewne iloSci azotu
rosliny moga pobiera¢ takze za pomoca lisci i todyg poprzez
dokarmianie dolistne stosujac mocznik. I w ten sposéb rolnik moze
uzupehié braki azotu w roglinach. '
Przy nadmiarze azotu (zdjecie
obok) wystepuje bujny wzrost
roslin. Moze rowniez wystgpié
przerost tkanek i nadmierna
soczystos¢ komorek, co zmniejsza
odporno$¢ roélin  na choroby
grzybowe iop6znia dojrzewanie,
zwlaszcza przy niedostatecznym
zaopatrzeniu w fosfor. Reasumu-
jac, azot w swiecie ro$lin jest
gléwna sila napedowa wzrostu :
wegetatywnego. Wysoko$¢ nawozenia azotem tylko W ograniczony
sposob wplywa na wielkos¢ owocow. Dlatego tez nawozenie azotem
nie nalezy traktowaé jako metody zwigkszania wielko$ci owocow,
wielkosci plonéw. Nadmierne dawki azotu powoduja, ze owoce papryki
sg stabiej wybarwione i majg gorszy smak, sg malo jedrne, Zle si¢
przechowuja i sa wrazliwe na choroby przechowalnicze. Przy wysokich
dawkach doglebowych nawozow azotowych, rosliny pobieraja
zaledwie 15-25% N, a pozostata cze$¢ tego sktadnika jest wyptukiwana
w glebsze warstwy gleb i wod gruntowych, co z kolei powoduje
zatruwanie §rodowiska naturalnego. Straty azotu stosowanego
w nawozeniu doglebowym sa bardzo duze, dlatego azot jest
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pierwiastkiem, ktory musi by¢ stosowany, najlepiej w matych dawkach,
w tych fazach rozwojowych roslin, w ktérych zostanie stosunkowo
szybko pobrany i dobrze wykorzystany. Wigkszo$¢ nawozow
azotowych uzywanych w uprawach jest fizjologicznie kwasna,
anieliczne tylko nie dziataja zakwaszajaco na gleby np. saletra
wapniowa. Autorzy wielu prac sg zgodni, Ze siarczan amonowy, saletra
amonowa najbardziej zakwaszaja gleby. Nalezy ograniczy¢
W nawozeniu omawianych upraw nawozy azotowe szczegOlnie
zawierajace azot w formie amonowej.

Fosfor - stanowi sktadnik wielu zwigzkow organicznych. Pewne
wigzania fosforanowe akumuluja duzo energii wykorzystywanej
w réznych procesach zachodzacych w komorkach. Rosliny pobieraja
fosfor glownie =z rozpuszczalnych w roztworze glebowym
ortofosforanow, w postaci jonéw H,PO, i niewielkim stopniu HPO,,
przy pH gleby w przedziale 6-7. Im zawarto$¢ przyswajalnych form
fosforu w glebie jest wigksza oraz im wicksza jest wilgotnos¢ gleby,
tym pierwiastek ten jest lepiej pobierany. Przewazajaca czg$¢ fosforu
wigze si¢ w glebie z kationami metali 2 i 3 - wartosciowych (wapnia,
magnezu, zelaza, glinu i manganu) w trudno rozpuszczalne zwigzki.
Proces taki nazywa si¢ uwstecznianiem. W $rodowisku zasadowym
uwstecznianie fosforu polega na taczeniu si¢ w trudno rozpuszczalne
fosforany wapniowe, ktoére w pewnych warunkach moga by¢ jednak
pobrane przez rosliny. W $rodowisku bardzo kwasnym (pH< 5,0)
uwstecznianie fosforu przez laczenie si¢ z kationami glinu, zelaza
i manganu przebiega szybko, tym szybciej, im bardziej kwasna jest
gleba. Czynnikiem, sprzyjajacym silniejszej reakcji ros$lin na niedobor
fosforu w poczatkowym okresie wegetacji, jest wysoki poziom
nawozenia azotem. Dlatego skutki glodu wystepuja na glebach
ubogich, kwasnych, nie wapnowanych, nawozonych niskimi
dawkami fosforu i w przypadku jednostronnego nawozenia azotem.
Aby zapobiec nadmiernemu uwstecznianiu fosforu, konieczne jest:

—regulowanie odczynu gleby, glownie przez stosowanie nawozow
wapniowych - Mielnickiej kredy weglanowe;j,

—stosowanie granulowanych nawozow fosforowych,

—regularne stosowanie nawozOw organicznych (w uprawach

papryki)
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Fosfor w organizmie roslinnym petni rol¢ bardziej uniwersalng niz inne
sktadniki pokarmowe. Reguluje procesy oddychania i procesy
fotosyntezy, a wigec procesy zwigzane z produkcja cukrow (glukozy,
skrobi i celulozy) oraz thluszczy, intensyfikuje wzrost systemu
korzeniowego, doprowadzajac do lepszego wykorzystania sktadnikow
pokarmowych z roztworu glebowego. Nadmiar fosforu nie jest
bezposrednio szkodliwy dla roélin, jednak nadmierne doglebowe
nawozenie niezaleznie od odczynu gleby znacznie utrudnia pobieranie
potasu, zelaza, miedzi, cynku.

Niedobor (zdjecie obok) fosforu
hamuje fosforylacje, a tym samym
tworzenie si¢ fosfatydow, kwasow
nukleinowych i biatek, w wyniku
czego nastepuje  zahamowanie
wzrostu i zaburzenie w przemianie
materii. W  okresie wegetacji
niedobory fosforu nalezy uzupeic
w ro$linie poprzez dokarmianie
dolistne stosujagc np. Plonochron
fosforowy 1lub FOSTAR badz
ACID PK 30:5 lub PLONOVIT PHOSPHO, MAKROVIT PHOSPHO

Potas - jest skladnikiem, ktory reguluje gospodarka wodna
W ro§linie, a w niewielkim stopniu decyduje o wielkoSci biomasy
(Theun, 1983). Niedobor potasu w ro$linie powoduje ograniczenie
transformacji azotu mineralnego do biatek.

W przypadku wystapienia objawow
niedoboru potasu, (zdjecie z lewej
strony) co latwo mozna stwierdzi¢
migdzy innymi po charakterystycznych
nekrozach  brzeznych na  lisciach
nawozenie pozakorzeniowe tym
sktadnikiem wykonuje si¢ wielokrotnie
stosujac  np. ALKALIN
K+Si lub ALKALIN KB+Si
badz PLONOVIT KALIL
K-300, MAKROVIT KALI,
Plonochron zasadowy lub
Plonochron potasowy.
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Przy braku potasu rosliny bardzo stabo kwitng, plon spada.
Nierownomierne zatem nawozenie N/K prowadzi tez do wzrostu
stezenia azotandw w tkance roslinnej, a przez to do zmniejszenia
odzywczych wiasciwosci zywnosci. Nadmierne nawozenie potasem
moze takze powodowaé pogorszenie jakosci plonow wzglednie
zasolenie podtoza. Zbyt wysokie nawozenie potasem prowadzi do
wystepowania charakterystycznych objawow na lisciach braku
magnezu. Wowczas by nie nastgpita defoliacja lisci nalezy braki
magnezu uzupeti¢ w roslinach poprzez dokarmianie dolistne stosujac
np. Siarczan magnezu lub MIKROKOMPLEX badz Plonochron
magnezowy i inne nawozy magnezowe.

Potas jest silnym antagonistycznym pierwiastkiem w stosunku do
magnezu i dlatego blokuje zaréwno pobieranie magnezu, jak i jego
przemieszczanie si¢ w roslinie. Jesli gleba jest kwasna i lekka, to potas
znajduje si¢ w glebie w stanie wolnych jonow nie zwigzanych
z czasteczkami glebowymi i woéwczas nawet przy jego matej zawartosci
w glebie moze catkowicie zablokowal pobieranie magnezu. Aby
unikna¢ ktopotéw z magnezem na plantacji roslin nalezy nie nawozié
potasem bez potrzeby, a tylko wtedy, gdy wykaze to analiza chemiczna
gleby. Dobre zaopatrzenie ros§lin w potas zwigksza ich reakcje na
nawozenie azotem, a jednoczesnie dobre zaopatrzenie roslin w azot
zwigksza efektywno$¢ nawozenia potasem. Przenawozenie gleb
potasem jest bardzo niebezpieczne dla upraw, gdyz stymuluje
wystepowanie niedoboru: magnezu, zelaza, boru i wapnia. Przy wyzszej
zasobno$ci potasu szybciej zanika skrobia w owocach, co oznacza
wczesniejsze ich dojrzewanie. Nadmiar potasu w glebie powoduje
zmniejszenie zawarto$ci wapnia, magnezu, boru w roslinie i odwrotnie -
przy nadmiarze wapnia w glebie zawarto$¢ potasu w roslinie zmniejsza
sie. Zbyt wysokie jednorazowe dawki potasu powoduja duze jego straty
i wplywa¢ moga ujemnie na wilasciwosci fizyczne gleb, glownie
niszczac ich strukture, oraz powodowac¢ antagonizmy jonowe.

Magnez - na plantacji roslin jego zasoby w glebie moga si¢
stopniowo wyczerpa¢, jezeli nie jest on uwzgledniony w programie
nawozenia mineralnego. Magnez jest jednak tatwo wymywany z gleby,
szczegodlnie z gleb lekkich. W roslinach magnez wystepuje w formie
rozpuszczalnej 1 nierozpuszczalnej powigzanej ze zwigzkami
organicznymi. Magnez w liSciach odgrywa bardzo duza role. Ponad
50% zawartosci magnezu znajduje sie w chloroplastach, w zielonym
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barwniku ro$linnym, gdzie bierze aktywny udzial w procesie
fotosyntezy, czyli przyswajaniu dwutlenku wegla z powietrza. Brak
magnezu powoduje rozpad chlorofilu, a takze zahamowanie proceséw
biochemicznych fotosyntezy i oddychania. Magnez pobrany przez
korzenie i zgromadzony w lisciach ulega powtérnemu uzytkowaniu.
W czasie wegetacji ros$lin wycofywany jest ze starych lisci
i przemieszczany do wierzchotkow pedéw. Gdy natomiast producent
papryki usuwa dolne liscie z rosliny to wowczas pozbawia jej magnezu,
ktoéry powinien by¢ dostarczony dla mtodych wyrastajacych lisci. I co
si¢ wowczas dzieje w roslinie?- wystepuja objawy niedoboru magnezu.
Dlatego tez, gdy stare liscie wykazujace niedobory nie zostaty usunigte
z ro$lin wowczas liscie mtode, rosnace sg catkowicie zdrowe.
Przy deficycie magnezu g
(zdjecie z prawej strony)
zawsze  wystepuja  objawy
z60tknigcia i brazowienia
blaszki  lisciowej  migdzy
zytkami, ktore moga zaczynac
si¢c  od  brzegu  blaszki
i posuwajac si¢ w glab liscia
lub tez od $rodka blaszki
lisciowej. Mocno uszkodzone
liscie zwijaja sig, kurcza
i opadajg. Deficyt magnezu
objawia si¢ nie tyle przy jego
niskiej zawartosci W glebie, co przy nieodpowiednim stosunku
ilosciowym potasu do magnezu. Potas jest silnym antagonistycznym
pierwiastkiem w stosunku do magnezu i dlatego blokuje zar6wno
pobieranie magnezu, jak i jego przemieszczanie si¢ w ro$linie

Wielofunkcyjny wplyw mikroelenentow na wzrost, rozwdj oraz
plonowanie.

Wickszo$¢ producentow owocoéw nie zdaje sobie sprawy z tego, jak
bardzo wazng role spelniaja mikroelementy w roslinie.
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Bor - wplywa na funkcjonowanie i podzialty komorek, zwigksza
efektywnos$¢ pobierania sktadnikow pokarmowych, zwlaszcza: azotu,
potasu, fosforu, magnezu i wapnia. Dlatego zwigksza on plon owocow
i polepsza jego jakos$¢. Wskutek .
niedoboru tego  pierwiastka
(zdjecie  obok)  nastepuje,
migdzy innymi, zahamowanie
wzrostu i obumieranie stozkow
wzrostu, zarOwno pedow
nadziemnych, jak i korzeni,
utrata zdolnosci roslin  do
wytwarzania  kwiatow, nie
dochodzi do zaptodnienia po
zapyleniu.  Niedobor  tego
pierwiastka nalezy uzupehié
dolistnie stosujac np. BORMAX
lub Bortytan badz Bortrac. Nalezy pamlqtac Ze ten pierwiastek jest
potrzebny roslinom od rozpoczecia do zakonczenia okresu wegetacji
roslin.

Cynku - niedobor tego pierwiastka w roslinach widoczny na
zdjeciu  obok doprowadza do ]
powaznego  naruszenia  ich
podstawowych funkcji
fizjologicznych. Pierwiastek ten
bierze udzial w przetwarzaniu
kwasow organicznych, syntezie
chlorofilu i witamin, wptywa na
procesy wzrostu i rozwoju. Jego
niedobory wystepuja najczesciej
na glebach zawierajacych duzo
wapnia oraz tam, gdzie wysiewa
si¢ duze dawki nawozdéw
fosforowych. Cynk w roslinach gromadzi si¢ w organach zawierajacych
duzo chlorofilu oraz w zarodkach. Dokarmianie dolistne tym
pierwiastkiem (stosujac np. ChELAT Zn 14 lub MIKROVIT Zn 112,
badz Zintrac lub CYNKO-BOR) zapobiega deformacji blaszki
lisSciowej, nieprawidlowy rozwoj blaszki liciowej, chlorozom
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i przedwczesnemu opadaniu liSci, podwyzsza odporno$¢ roslin na
nizsze temperatury powietrza, stymuluje rozwdj pakow.

Mangan wplywa na podwyzszenie intensywnosci oddychania,
asymilacji dwutlenku wegla 1 syntezy weglowodanow, ale rowniez na
redukcji azotanow do azotynow. Na glebach kwasnych zwiazki
manganu s3 szybmeJ rozpuszczane i fatwiej dostgpne, dlatego

==X . wapnhowanie ogranicza jego pobieranie .
Niedob6or manganu powoduje przede
wszystkim cgtkowang chloroze, (zdjecie
obok), ktora rozprzestrzenia si¢ migdzy
zylkami  zwlaszcza ~mlodych lisci
i W miarg nasilania przechodzi
w nekrotyczne plamy. Po wystapieniu
objawow niedoboru manganu nalezy
rosliny opryskiwac nawozami
manganowymi np. MIKROVIT Mn -
160, lub ChELAT Mn 13.

Zelazo bierze udzial w tworzeniu chlorofilu. Niedobor
przyswajalnych form zelaza moze si¢ zaznaczy¢ w glebach o wysokim
odczynie (pH) i weglanowych. Typowym objawem jest chloroza
miodych  lisci,  ktore s
poczatkowo  staja  sig
jasnozielone, nastepnie
z0tkng 1 bielejg. Nerwy
lisciowe i tkanka do nich
przylegajaca pozostaja
zielone. (zdjecie  obok)
Chloroza rozpoczyna sie
od najmlodszych lisci
rosliny, stopniowo
obejmuje tez liscie starsze.
Takie symptomy dos¢
czesto spotyka si¢
W uprawach papryk1 na glebach $wiezo wapnowanych zasadowych
(o pH powyzej 7,2), szczegdlnie przy nadmiernej wilgotnosci i stabym
napowietrzaniu gleby i jesli temperatura gleby spadnie ponizej + 15°C.
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Réwniez jednostronne nawozenie innymi sktadnikami powoduje
zaklocenia w pobieraniu zelaza. Jego niedobory bardzo skutecznie
likwiduja opryskiwania roslin zwigzkami Chelatowymi np. MIKROVIT
Fe- 75 lub ChELAT Fe -8, CHELAT Fe-13.

Miedz jest pierwiastkiem, ktéry wplywa na rozwoj i budowg
tkanek, bierze udziat w przemianach azotowych, syntezie biatek

i witaminy C. Niedobér miedzi
(zdjgcie zlewej) uniemozliwia
normalny rozwd6j roslin. Brzegi
lisci podwijaja si¢ ku gorze,
anastepnie  liscie  usychaja
i opadaja. Jest rzeczg zrozumiatg,
ze niedobor miedzi powoduje nie
tylko obnizke plonu, ale rowniez
zmnigjsza  zawarto$¢  miedzi
w paszach, warzywach,
owocach. Nawozenie ro$lin
miedzig podnosi jako$¢ plonoéw przez wzrost zawartosci chlorofilu,
karotenu i witaminy C. W razie niedoboru miedzi w glebie
(w roztworach glebowych) wzrost roslin zostaje zahamowany. Przy
braku miedzi np. u papryki wystepuja na roslinie charakterystyczne
pofatdowania brzegow lisci, ktore w porownaniu z lis¢mi dobrze
odzywionymi sg wezsze 1wydluzone, a takze czgsto wiedna.
W uprawach do nawozenia doglebowego i dokarmiania dolistnego
mozemy stosowaé¢ CHELAT Cu 14 (krystaliczny), za§ do dolistnego
dokarmiania mozemy stosowa¢ MIKROVIT Cu - 80.

Molibden odgrywa aktywng role w metabolizmie przemian
azotowych w roslinach dlatego niedobdr molibdenu powoduje w niej
gromadzenie azotandw. Uczestniczy tez w procesach wigzania
czasteczkowego azotu przez Rhizobium i Azotobacter. Jest rowniez
sktadnikiem pewnych enzymow. Wigzanie bowiem azotu przez bakterie
brodawkowe znacznie wzrasta wraz z zasobnoscig gleby w molibden.
Molibden odgrywa duza role w wielu innych procesach
biochemicznych. Laczy on si¢ z wicloma substancjami organicznymi
i sprzyja powstawaniu w ich komoérkach taniny i antocyjanu. Niedobor
molibdenu w glebie prowadzi do obnizenia w roslinach zawartosci
chlorofilu, kwaséw aminowych i kwasu askorbinowego. Oddziatywuje
takze na metabolizm fosforu. Nalezy zaznaczy¢, ze obornik zawiera
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molibden, $rednio 2,35 mg/kg s.m., co oznacza, ze przy dawce 20 ton
/ha przy wilgotnosci 75% wprowadza si¢ do gleby 10g Mo
(molibdenu). Niedobory molibdenu wystgpuja najczegsciej w uprawach
na glebach lekkich, zakwaszonych, zwlaszcza gdy zawieraja malo
substancji organicznej (przyswajalno$¢ molibdenu z gleby maleje wraz
z obnizeniem odczynu (pH) gleby. Szybkim sposobem na dostarczenie
roslinom potrzebnej dawki molibdenu jest zastosowanie dolistne
nawozu MOLIBDENIT. Z reguly im gleba jest cigzsza, tym
zasobniejsza w ten pierwiastek. Wicksze ilosci molibdenu zawieraja
gleby wapienne i bagienne. Papryka jest szczegolnie wrazliwa na
niedobdr tego pierwiastka.

Tytan aktywizator, ktory intensyfikuje wszystkie procesy
biochemiczne (fotosynteze, oddychanie, transpiracj¢ oraz asymilacje),
dziecki czemu nastgpuje szybszy rozwoj cze$ci nadziemnych
i podziemnych roslin. Wzmacnia system odpornosciowy roslin na
choroby i szkodniki. Zwigksza odpornos¢ ro$lin na niekorzystne
warunki atmosferyczne (stresowe), takie jak: susza lub nadmiar
wilgotnosci, niskie lub zbyt wysokie temperatury. Jest katalizatorem,
dzieki ktéremu rosliny lepiej wykorzystuja sktadniki pokarmowe
zardwno z gleby jak i nawozow dolistnych. Dolistnie stosujemy tytan
w postaci TYTANITU, ktéry moze by¢ stosowany tacznie z wodnym
roztworem mocznika i z innymi nawozami dolistnymi wedtug tabeli
mieszania nawozow dolistnych.

Krzem tworzy na powierzchni organdéw roslinnych warstwe
ochronng ograniczajagca rozwdj chorob grzybowych, wzmacnia
strukture $cian komoérkowych oraz wzmacnia synteze chlorofilu. Do
dolistnego dokarmiania i ochrony ros$lin przed patogenami
chorobotworczymi stosujemy MIKROVIT Si -150. Krzem zabezpiecza
miedzy innymi przed toksycznym oddzialywaniem duzych zawartosci
manganu i zelaza w glebie.
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MAZOWIECKI OSRODEK DORADZTWA ROLNICZEGO
Z SIEDZIBA W WARSZAWIE
ul. Czere$niowa 98, 02-456 Warszawa, tel./fax (022) 571-61-00, 571-61-01
e-mail:sekretariat@modr.mazowsze.pl,
http://www.modr.mazowsze.pl

ODDZIAL RADOM, ul. Chorzowska 16/18, 26-600 Radom
tel./fax (048) 365-02-06, 365-02-34
e-mail:sekretariat.radom@modr.mazowsze.pl

TERENOWE ZESPOLY DORADCOW
W ODDZIALE RADOM

TZD BIALOBRZEGI, ul. Sktadowa 5, 26-800 Biatobrzegi
tel. (048) 613-22-94, e-mail: pzd.bialobrzegi@modr.mazowsze.pl;

TZD GROJEC, ul. Mogielnicka 28, 05-600 Grojec
tel. (048) 664-32-31; 664-43-62, e-mail:
pzd.grojec@modr.mazowsze.pl;

TZD KOZIENICE, ul. Spokojna 4, 26-900 Kozienice
tel. (048) 611-05-08, e-mail: pzd.kozienice@modr.mazowsze.pl;

TZD LIPSKO, ul. Zwolenska 9, 27-300 Lipsko
tel. (048) 378-20-15, pzd.lipsko@modr.mazowsze.pl;

TZD PRZYSUCHA, ul. Skarbowa 3, 26-400 Przysucha
tel. (048) 675-25-95, pzd.przysucha@modr.mazowsze.pl;

TZD RADOM, ul. Chorzowska 16/18, 26-600 Radom
tel. (048) 365-69-52, pzd.radom@modr.mazowsze.pl;

TZD SZYDLOWIEC, ul. Bankowa 7, 26-500 Szydtowiec
tel. (048) 617-16-56, pzd.szydlowiec@modr.mazowsze.pl;

TZD ZWOLEN, ul. Stowackiego 2, 26-700 Zwolen
tel. (048)676-31-40, pzd.zwolen@modr.mazowsze.pl;
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